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НАЦИОНАЛЬНЫЙ

СТАНДАРТ

РОССИЙСКОЙ

ФЕДЕРАЦИИ


Система стандартов безопасности труда

ИЗОЛИРУЮЩИЕ СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ ОРГАНОВ ДЫХАНИЯ

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИОКСИДА УГЛЕРОДА И КИСЛОРОДА ВО ВДЫХАЕМОЙ СМЕСИ

Настоящий проект стандарта не подлежит применению до его утверждения

Предисловие

Цели и принципы стандартизации в Российской Федерации установлены Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ "О техническом регулировании", а правила применения национальных стандартов Российской Федерации – ГОСТ Р 1.0-2004 "Стандартизация в Российской Федерации. Основные положения".

Сведения о стандарте

1 РАЗРАБОТАН Открытым акционерным обществом "Корпорация "Росхимзащита" (ОАО "Корпорация "Росхимзащита").

2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации средств индивидуальной защиты ТК 320 «СИЗ».

3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от _______________ № ___________.

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Настоящий стандарт разработан с учетом основных нормативных положений международного стандарта EN  13274-6:1.
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодно издаваемом информационном указателе "Национальные стандарты", а текст изменений и поправок – в ежемесячно издаваемых информационных указателях "Национальные стандарты". В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячно издаваемом информационном указателе "Национальные стандарты". Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования – на официальном сайте национального органа Российской Федерации по стандартизации в сети Интернет.
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Система стандартов безопасности труда

ИЗОЛИРУЮЩИЕ СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ              ОРГАНОВ ДЫХАНИЯ

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИОКСИДА УГЛЕРОДА И КИСЛОРОДА ВО ВДЫХАЕМОЙ СМЕСИ

Occupational safety standards system. Respiratory protective devices. 
Мethod of definition of the maintenance  the carbon dioxide and oxygen in the inhaled mix

Дата введения – 201 – – 

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД) изолирующего типа с замкнутым контуром дыхания (с химически связанным и сжатым кислородом), предназначенные для использования  в непригодной для дыхания атмосфере и  устанавливает метод определения содержания диоксида углерода и кислорода во вдыхаемой смеси. 

Требования настоящего стандарта не распространяется на следующие специальные виды СИЗОД:

- медицинские;

- для подводных работ;

-для авиации и космоса;

- для военных целей.


2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ Р (проект)  ССБТ. Средства индивидуальной защиты органов дыхания. Термины и определения.

  ГОСТ Р (проект) ССБТ. Средства индивидуальной защиты органов дыхания. Изолирующие самоспасатели. Технические требования. Методы испытаний. 
Маркировка. Правила отбора образцов

ГОСТ 18 321-73 Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции
3 Термины, определения и сокращения

В настоящем стандарте применены следующие определения и сокращения: 

3.1 установка «Искусственные лёгкие» («ИЛ») – устройство, имитирующее дыхание человека путём создания пульсирующего потока газовой дыхательной смеси (ГДС)  через СИЗОД с заданным расходом;
3.2 СИЗОД – средство индивидуальной защиты органов дыхания;

3.3 ГДС – газовая дыхательная смесь.

3.4 НД – нормативная документация

4 Отбор образцов

4.1 Для испытаний отбирают исправные образцы серийного или опытного изготовления в необходимом количестве (в соответствие с программой испытаний).

5 Условия проведения испытаний

5.1 Испытания проводят при температуре и относительной влажности воздуха, установленных в НД на СИЗОД, и  атмосферном давлении.

6 Определение объёмной доли диоксида углерода во вдыхаемой смеси с         помощью установки «ИЛ»

6.1 Аппаратура

- установка «ИЛ» (приложение А), обеспечивающая объёмный расход воздуха от 10 до 70 дм3/мин и частоту пульсаций в пределах от 10 до 30 мин-1, оснащённая  автоматическими газоанализаторами диоксида углерода с пределами измерения от      0 до 5 % и 0 до 10 %. В качестве установки «ИЛ» рекомендуется использовать установку  по ГОСТ Р “Средства индивидуальной защиты органов дыхания. Изолирующие самоспасатели. Технические требования. Методы испытаний. 
Маркировка. Правила отбора образцов“ c пропорциональным отбором ГДС на линии вдоха; 
- тройник (приложение Б);

- муляж головы человека с приспособлением для замера сопротивления (приложение В);

- термокамера вместимостью не менее 1 м3, обеспечивающая создание и поддержание температуры воздуха в диапазоне от минус (40 ( 2) до плюс (60 ( 2) 0С.

- секундомер с ценой деления 0,2 с.

6.2 Подготовка к проведению испытаний

6.2.1 Подготовить к работе установку «ИЛ» в соответствии с руководством по её эксплуатации. Присоединить к установке «ИЛ» необходимое приспособление для проведения испытаний: тройник или муляж головы.
6.2.2 Если испытания проводятся при температуре, отличной от комнатной, создать необходимую температуру в термокамере в соответствии с руководством по ее эксплуатации.

6.2.3  Привести заданное  значение объемного расхода ГДС 
[image: image10.emf] (дм3/мин),   заданное значение расхода диоксида углерода 
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 (дм3/мин) к параметрам окружающего воздуха в соответствии с рекомендациями ГОСТ Р  “Средства индивидуальной защиты органов дыхания. Изолирующие самоспасатели. Технические требования. Методы испытаний./ Маркировка. Правила отбора образцов”. 
6.2.4  Если испытания проводятся при температуре, отличной от комнатной, поместить испытуемое СИЗОД в термокамеру и выдержать его при температуре испытания в течение времени, указанного в НД. 
 6.2.5 Привести установку в рабочее состояние, для чего:

а) включить насос 1 (рисунок А.1.) и установить приведённое значение объёмного расхода ГДС,  установив необходимую глубину дыхания и частоту пульсаций; 

б) для имитации потребления кислорода и отбора проб для газового анализа включить насос 10 и установить величину отсасываемой ГДС 
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.
в) включить подогрев увлажнителя 4 (рисунок А.1), отрегулировав его таким образом, чтобы температура ГДС за увлажнителем, измеренная по сухому термометру психрометра, составила (37 ( 0,5) 0С;
г) открыть подачу диоксида углерода и установить рассчитанное значение расхода QCO2.
6.2.6  Подсоединить испытуемое СИЗОД к тройнику, если оно имеет загубник, или к муляжу головы, если оно используется с лицевой маской или колпаком. В последнем случае маска должна сидеть на муляже плотно, а колпак должен быть герметичен по окружности шеи. Для надежной герметизации маски или капюшона на макете головы по полосе обтюрации допускается использование различных герметиков и приспособлений.
6.3 Проведение испытаний 
6.3.1 Привести СИЗОД в действие в соответствии с руководством по его эксплуатации.

6.3.2 Снять показания газоанализаторов диоксида углерода в начальный момент испытаний и далее снимать их с периодичностью не более 10 мин. В начальный и конечный периоды при быстром изменении параметров испытания интервалы между замерами могут быть сокращены до 1 мин. Допускается регистрация параметров испытаний в соответствии с документацией на испытуемый самоспасатель и программой испытаний.
6.3.3 Закончить испытания по истечении заданного времени испытаний или при достижения предельных для данного СИЗОД показателей, указанных в НД.
6.4 Обработка результатов испытания

6.4.1 Результатом испытаний считать набор значений объемной доли диоксида углерода на вдохе, полученных, как показания газоанализатора 11 (рисунок А.1). 

Примечание – В случае проведения испытаний на установках «ИЛ», не имеющих пропорционального отбора ГДС с линии вдоха (отличных от установки, рекомендованной ГОСТ Р “Средства индивидуальной защиты органов дыхания. Изолирующие самоспасатели. Технические требования. Методы испытаний. 
Маркировка. Правила отбора образцов”), объемная доля диоксида углерода на вдохе может быть рассчитана на основе зависимости, приведенной в приложении Д.
7 Определение объёмных долей диоксида углерода и кислорода при испытаниях СИЗОД с участием испытателей – добровольцев
7.1 Аппаратура

беговая дорожка, обеспечивающая скорость движения ленты до 8,0 км/ч или велоэргометр любой конструкции;

 автоматический газоанализатор диоксида углерода с пределами измерения от 0 до 5 % и погрешностью не выше 2,5 %; 

автоматический газоанализатор кислорода с пределами измерения от 0 до 
100 % и погрешностью не выше ± 2,5 %;

штуцер (приложение Г);

трубка резиновая (поливинилхлоридная, силиконовая) медицинская с внутренним диаметром от 4 до 6 мм и толщиной стенки от 1 до 3 мм;

секундомер с ценой деления 0,2 с.

7.2 Подготовка к проведению испытаний 
7.2.1. Пробить два отверстия диаметром 3-4 мм: 

- в дыхательном мешке - для аппаратов с маятниковой схемой дыхания;

- в линии вдоха на расстоянии от 10 до 30 мм от клапанной коробки  - для аппаратов с круговой схемой дыхания. 

Вставить в отверстия штуцеры для отбора и возврата газовой смеси, закрепить их гайкой с шайбой. 

7.2.2 Надеть трубки на концы штуцеров. Длина трубок должна быть минимальной. 
7.2.3 Подготовить к работе беговую дорожку (установить соответствующую заданной нагрузке скорость движения ленты и необходимый угол наклона).

7.2.4 Произвести медицинский осмотр испытателя: зафиксировать частоту пульса, артериальное давление, жизненную емкость легких, температуру тела.
Примечание – Аналогичный осмотр проводится по завершении испытаний.

7.2.5 Встать испытателю на беговую дорожку (сесть на велоэргометр) и надеть испытуемое СИЗОД.
7.2.6 Подсоединить последовательно к одному из штуцеров гибкими трубками газоанализаторы диоксида углерода и кислорода. Другой штуцер соединить с выходом второго газоанализатора в цепи. Длина трубки, соединяющей устройство с газоанализаторами,  не должна быть более 1000 мм. Во время проведения измерения трубка не должна иметь резких перегибов. 
7.3 Проведение испытаний

7.3.1 Привести СИЗОД в действие и начать движение по беговой дорожке или на велоэргометре в соответствие с заданной физической нагрузкой. 

7.3.2 В процессе проведения испытаний через определённые промежутки времени регистрировать по газоанализаторам объёмные доли диоксида углерода и кислорода.

7.3.3 Закончить испытание по истечении заданного времени испытания или при достижения предельных значений объёмных долей диоксида углерода или кислорода.
7.3.4 Результатом испытаний считать набор значений объемной доли диоксида углерода и кислорода на вдохе, полученных, как показания газоанализаторов. 
Примечание – Допускается при испытании совмещать определение объёмных долей диоксида углерода и кислорода с определением других параметров работы СИЗОД.

8 Требования безопасности

8.1 При испытаниях СИЗОД со сжатым кислородом выполнять правила эксплуатации сосудов, работающих под давлением.

8.2 При испытаниях СИЗОД со сжатым и химически связанным кислородом:
- не допускать попадания в соединительную трубку и дыхательный мешок воды, топлив, масел, этилового спирта и других органических веществ;

- не смазывать детали и соединения любыми смазками и маслами;

-  не испытывать СИЗОД на химически связанным кислородом с  частично отработанными регенеративными патронами;

  
- не хранить СИЗОД в собранном виде у отапливаемых батарей, на солнце, вместе с горючими веществами.



8.3 Оборудование с электрическим приводом («ИЛ», беговая дорожка) должно иметь заземление.



8.4 Испытания с участием испытателей – добровольцев необходимо проводить в присутствии медицинского работника. 



8.5 Привлекаемые для испытаний добровольцы должны иметь навык работы с данным СИЗОД.

Приложение А

(обязательное)

Функциональная схема установки «ИЛ» 







 




1 – насос «ИЛ»; 2 – дозатор диоксида углерода; 3 – клапанная коробка с клапанами вдоха и выдоха; 4 – термостат с увлажнителем; 5 – пневматические электроклапаны; 6 - газоанализатор диоксида углерода в линии выдоха; 7 – побудитель расхода газоанализатора;  8 – приспособление для присоединения СИЗОД (тройник или муляж головы человека); 9 – испытуемое СИЗОД; 10 – насос для отбора проб из линии вдоха; 11 – газоанализатор диоксида углерода в линии вдоха
Рисунок А.1 - Установка для испытаний СИЗОД с замкнутой схемой дыхания (с накоплением диоксида углерода).

Приложение Б
(обязательное)

Тройник

[image: image5.png]



1 – штуцеры для  определения сопротивления; 2 – штуцеры для определения температуры.

Рисунок Б.1
Приложение В
(обязательное)

Муляж головы человека 


1 – муляж головы человека; 
2 – точка определения сопротивления;

3 - точка измерения температуры (вдох); 
4 - точка измерения температуры (выдох); 5 – датчик температуры

Рисунок В.1 – Муляж головы человека для СИЗОД с полной лицевой маской


1 –муляж головы человека; 2 – выдыхаемый воздух; 3 – отверстие для замера сопротивления; 4 – вдыхаемый воздух; 5 – трубка; 6 – к тягонапоромеру.

Рисунок В.2 –Муляж головы человека для СИЗОД с колпаками, герметичными вокруг шеи

     Приложение Г
(рекомендуемое)

Штуцер

[image: image6.png]



1 -  фланец ; 2 - дыхательный мешок или трубка линии вдоха; 3- корпус;           4 - гайка; 5 - шайба.

Рисунок Г.1 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д

(рекомендуемое)

Расчет  объемной доли диоксида углерода на вдохе при испытании СИЗОД на установках «ИЛ», без пропорционального отбора
Расчет объемной доли диоксида углерода на вдохе Свд, %,  допускается проводить по формуле:

Свд = Свыд - С0` ,                                                                     (Д.1)

Свыд - объемная доля диоксида углерода на выдохе, регистрируемая по газоанализатору линии выдоха  в процессе испытаний, %;

С0` - начальная объемная доля диоксида углерода, регистрируемая по газоанализатору линии выдоха до начала испытаний, перед присоединением СИЗОД, %.  
	УДК 614.894 : 006.354 ОКС 13 340 30 Т58 
Ключевые слова: средство индивидуальной защиты органов дыхания, объемная доля  диоксида углерода, кислорода на вдохе, установка «Искусственные легкие»
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